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SO 14-05 Podchod v km 62,778 (Chomutov-mésto)
trat’ ¢é. 130 - Usti nad Labem - Klastérec nad Oh¥i

Staticky prepoéet stavajiciho ZB podchodu

1. Vstupni udaje

1.1 Identifika€ni udaje mostu
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1.9

1.1.12
1.1.13

1.1.14
1.1.15

1.1.16
1.1.17

1.1.18

Stavba:

Objekt:

Obec:

Kraj:

Katasralni uzemi:
Druh stavby:
Vlastnik:

Spravce mostu:

Investor:
Zpracovatel projek. dok.
SO 14-04

Projektant:
Odpovédny projektant:

Tratovy usek:
Defini¢ni usek:

Staniceni - evidendni:
Stani€eni - pfesné:

Stupen projektové dok.:

1.2 Zakladni udaje o mosté

1.2.1 Charakteristika mostu:

1.2.2
1.2.3
1.24
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9

Usporadani:
Statické usporadni:
Nosna konstrukce:
Spodni stavba:

Pfemostovana pfekazka:

Uhel kfizeni:

Tratova rychlost:
Svétlost mostu:
Rozpéti mostu:

Délka mostu:

Sitka mostu:

min volna vyska mostu:

Rekonstrukce trati v useku Kyjice - Chomutov
Podchod v km 62,780 (Chomutov - mésto)

mésto Jirkov

Ustecky

Chomutov [652458]

Pfrepodet stavajici konstrukce

Ceska republika

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Oblastni Feditelstvi Usti nad Labem, Sprava mostt a tuneld
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Zeleznicarska 1386/31 400 03 Usti nad Labem

PROJEKT servis s.r.o.
U Elektry 830/2b, 198 21, Praha 9 - Hloubétin

Ing. Barbora Muzikova
Ing. Bc. Martin Verner

0602 Zst. Most - Zst. Chomutov - zap. zhlavi
06 Kyijice — ustfedni stavédlo — Dolni Rybnik

km 62,780
km 62,777 867

Zameér projektu a Pfipravna dokumentace stavby

podchod pod trati
ramova konstrukce
Zelezobetonovy ram s presypavkou

Pfistup pro pési k nastupistim
90
120 km/hod
4,25 m
4,50 m
4,50
2500 m
2,75 m
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2. Komentar ke statickému vypoctu
2.1 Rozsah a ucel vypoctu
Tento staticky vypocet je nedilnou sou&asti projektové dokumentace SO 14-05 Staticky

vypocet je nutno povaZovat za zavazny pro provadéni mostniho objektu.

Staticky vypocet byl zpracovan bez znalosti konkrétniho zhotovitele SO 14-05. Pfipadné
zmény, které by vyplynuly z realizaéni dokumentace zhotoviltele, musi byt odsouhlaseny
odpovédnym projektantem objektu a schvaleny objednavatelem.

2.2 Metodika vypoctu

Staticky vypocet konstrukce byl proveden podle Metgdického pokynu pro uréovani

zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektt a podle CSN 73 6201 Projektovani mostnich
objektu.

Jedna se o prepocet stavajiciho Zelezobetonového prefabrikovaného ramu Pro potfeby vypoctu
byla konstrukce idelizovana na ramovou.

Pfi navrhu je uvaZovana vlastni tiha nosné konstrukce a Zelezni¢niho spodku, proménné zatizeni
dopravou modelem LM71 a zatiZzeni zemnim tlakem.

Pro vypocet byly zvoleny dva vypoétové modely. Pro vypo&et MSU a MSP byl pouzit 2D model (v
pricném sméru uvazovan 1bm). Pro vypocet dynamickych parametr(i byl pouzit 3D model.

2.3 Pouzité vypocetni programy
Staticky vypocet je vytvofen za pomoci systému MS Excel 2010, Scia Engineer 16.0.

2.4 Souvisejici normy, predpisy a pouzita literatura

1.1.1  Metodicky pokyn pro ur€ovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektu 2015
1.1.2 MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostd se zabetonovanymi nosniky 2005
1.1.3 MVL 649 Zelezobetonové trubni propustky 2012
1.1.4 SZDC S3 Zelezniéni svriek 2014
1.1.5 SZDC S3/2 Bezstykova kolej 2013
1.1.6  CSN EN Projektovani mostnich objektd 2008
1.1.7 CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci 2004
1.1.8 CSN EN 1991-1 ZatiZeni konstrukci - ZatiZeni konstrukci 2004
1.1.9 CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Zatizeni mostt dopravou 2005
1.1.10 CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - obecna pravidla 2006
1.1.11 CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - betonové mosty 2007
1.1.12 CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - obecna pravidla 2006
1.1.13 CSN EN 206 Beton - Specifikace, vyroba shoda 2014
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3. Materialové charakteristiky

3.1 Zelezobeton

* pevnostni tfida betonu C 25/30
- charakteristicka valcova pevnost faey = 25,0 MPa
- charakteristicka krychelna pevnost fwewn = 30,0 MPa
- stfedni hodnota pevnost v tlaku fon = 33,0 MPa
- stfedni hodnota pevnosti v tahu fom = 2,6 MPa
- modul pruznosti Ecn = 31 MPa
- soucinitel bezpec€nosti pro beton Ye = 1,5 -
- soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky a zpusob zatizeni
Oc = 085 -
- navrhova t bet f 25,00
navrhova pevnost betonu £, = a ooyl = 09
Ve 1,50
= 14,17 MPa
* betonarska ocel 104 260
- charakteristicka mez kluzu fi = 420 MPa
- soucinitel bezpec€nosti pro ocel Vs = 115 -
- n3 : f
navrhova mez kluzu fq = vk 420 - 365,2
Vs 1,15
- kryti vyztuze c = 50,00 mm
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4. Usporadani (geometrie) konstrukce

4.1 Geometrie mostu
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* svétla vySka ramu H = 2,8 m
 svétla délka ramu L = 4,05 m

* zvolené rozméry ramu

- horni deska hdeska,h1 = 0,250 m
- horni deska s navySenim  Ngeskanz = 0,300 m
- sklon horni desky S = 2 %
- spodni deska Ngeskas = 0,300 m
- stény ramu Nsgna = 0,200 m

presahy dolni ¢asti ramu p

0,000 m

v

5. Model pro stanoveni ucinku zatizeni

» rozméry numerického modelu

Pozn. Vypocetni (numericky model konstrukce vystihuje skute¢né chovani konstrukce. Pro vypocet u€inkd zatizeni
je uvazovan prutovy model ramového vyseku zahrnujici 1m Sifky nosné konstrukce.
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6. Zatizeni konstrukce

6.1 Zatizeni stalé

« zatizeni vlastni tihou konstrukce
« zatizeni ostatni stalé

- 3térkové loze Vioze = 20 kN/m’
hloie = 0,77 m
Joze = Vioze *  Nioze + 30% =
= 20 * 077 + 30% = 20 kN/m?
- ochrana izolace Vo = 23 kN/m®
hizol = 0,05 m
Oz = Ve * hy = 2300 * 0,05 = 1,15 kN/m®
- kolejovy rost (odhad) Orost = 5 kN/m?
celkem Jost = Jioze + Gizol + Orost =
= 20 + 115 + 5 = 26,2 kN/m?

6.2 Zatizeni kolejovou dopravou

» model zatizeni 71 - svislé U¢inky zatizeni (charakteristické hodnoty)

= = = =
=3 =3 =3 =3
f=] [=1 (=] f=1
a & & &
n 1] 1 n
qw = 80 kN/m & S 3 3 gw = 80 kN/m
/
Bez omezeni Al,SUO 1600 1600 1600 DCLl, Bez omezeni

* roznos zatizeni v podélném sméru
qvk = 156,25 kN,/m
gk = 80 kN/m | | _gw =80 kN/m

Bez omezeni |, 6400 I, Bez omezeni

* roznos zatizeni v pficném sméru

I J/ I
F 2400 A
WA ‘<
SR ¢y p——
X 3165 X

Vzdorujici sirka

« pro malé rozpéti mostu je pouzita pro zatizeni bodovymi silami a nerozpocitavaji se na vzdoruijici Sifrky

« vzdorujici Sifka pro moment

- roznesena $itka zatizeni by = 3,165 m
- rozpéti desky | = 4,25 m
bq = by + 0,33 | = 4582 m
ezatizeni vztazené na vzdorujici Sifku prutového modelu
Qwz = 17,46 kN/m Qw1 = 34,11 kN/m  Qu: = 17,46  kN/m
QqQvk =
qvk Qvk =
Bez omezeni /;I’ 6400 AI, Bez omezeni
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« zatizeni dopravou - U€inka zatizeni vlaku

- kategorie trati

» dynamicky soucinitel
- kategogie trati vzhledm ke sledovani APK
- 1/3 z délky vodorovnych a svislych prvkd

- nahradni délka

- dynamicky soucinitel

- klasifika¢ni soucinitel zatizeni

- navrhové hodnoty zatizeni

OQva2 =

6.3 Zatizeni zemnim tlakem (proménné)

« vlastnosti zeminy

ostatni traté bez pravidelné k.

- hloubka konstrukce pod povrchem
- objemova hmotnost zeminy

- soudrznost zeminy
- Uhel vnitfniho tfeni

- materidlovy soucinitel pro zeminu

- navrhova hodnota uhlu vn. tfeni

- soucinitel zemniho tlaku v klidu

* napéti v zeminé

- napéti u horniho licu
- napéti u spodniho licu

6.4 Proménné zatizeni za opérami - zvétSeni zemniho tlaku

» vodorovné zatiZeni stojek ramu

Stranka 8

L = L, + L, + Ly _
m
3
_ 3075 + 425 + 3,08 _ 3.47
3
L, = 1,3 Lm = 1 * 3,47
= 4507 m
03 = 2,16 + 073 =
J, - 020
_ 2,2
= 745 - o020 + 073
= 1,85 < max ¢3 = 2
¢3 = 1,85 -
o = 1,21
Qvd, 1 Quk1 ~ ©3 * a
39,16 kN/m  Qyq1 76,48 kN/m  Qu2 = 39,16  kN/m
Qvk =
vk Qvk =
HRRRRRREEED
Bez omezeni 6400 /!, Bez omezeni
z = 077 m
v: = 20 kN/m®
Cet = 0 kPa
Qe = 35 °
YMeo = 1,1
Py = Pef / VMo =
= 35 / 1,1 = 318 °
Ko = 1 - singg = 1 - 0,53
= 0473 -
fr = Ko * Vz ooz
fri = 0473 * 20 * 0,77 = 7,28
frn = 0473 * 20 * 3,856 = 36,4
73 kPa
£ N
,g‘ <
<
| - 36,4 kPa

kPa
kPa



Afx,dop = K0 * Quk,1 * a =
0,473 * 34,11 * 1,21

19,5 kPa
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6.5 Dopravou ve vodorovném smeéru
« Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni umisténa na lozskach, neni umoznén pohyb
konstrukce
« Zatizeni bocnim razem

- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni umisténa na lozskach, neni umoznén pohyb
konstrukce

6.6 Klimaticka zatizeni

» Zatizeni vétrem
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa pod zemi

 Zatizeni snéhem
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa pod zemi

* Zatizeni rovhomérnou teplotou
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostredi

* Zatizeni nerovnomeérnou teplotou
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni vystavena vlivim nerovnomérné teloty

* Rozdily v rovnomérné slozce teploty mezi riznymi konstrukénimi prvky
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostredi

» Kombinace rovnomérné a nerovnomeérné teploty
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostfedi

6.7 Rekapitulace zatizeni

- veskera ploSna zatiZeni jsou v 2D modelu uvazovana na Sifku 1 metr

Svislé zatizeni Vodorovné zatizeni
[KN / kN/m] [KN / kN/m]
Misto pUusobeni zatizeni horni pficel spodni pFicel | stojka u horni [ stojka u horni
Stav pricle pricle
ZS1 - Vlastni tiha NK generovano generovano generovano generovano
ZS1* - Nahradni - 21,87  kN/m - -
ZS2 - Ostatni stalé 26,17  kN/m - - -
ZS2* - Nahradni - 26,17  kN/m - -
Z8S3 - Zemni tlak - - 7,28 kN/m | 36,36 kN/m
ZS4 - LM71 76,48  kN/m - - -
ZS4* - Nahradni - 76,36 kN/m
ZS5 - ZvétSeni zem. tlaku - - 19,51 kN/m | 19,51 kN/m
7. Kontaktni napéti v zakladové spare
Gca = 1,35Qstx + 1,35"Qostk + 1,457k Lmr =
29,52 + 3533 + 110,90 = 175,75 kPa
7.1 Posouzeni zakladové spary
» Pfedpokladana unosnost zakladové spary R = 1500 kPa
Dle technické zpravy jsou na zakladové spare pevné jilovce.
Qcd < th
175,8 kPa < 1500 kPa Zakladova spara VYHOVUJE.
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7.2 Zatizitelnost zakladové spary

UIim - Ursgr
Uy
1500,00 - 64,85
110,9

ZLM71

12,94
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7. Vnitrni sily a navrhové hodnoty zatizeni

* zatéZovaci stavy
Z8S1 - vlastni tiha nosné konstrukce
ZS2 - ostatni stalé zatizeni
ZS3 - zemni tlak
ZS4 - zatizeni kolejovou dopravou
ZS5 - zvétSeni zemniho tlaku od dopravy

« kombinace zatéZovacich stavl
ZS1+7S2 +7S3 + 7S84 + 7S5

« vnitini sily jsou stanoveny v rozhodujicich prifezech konstrukce

1 2
//.\"

5 4
® X

« tabulka vnitfnich sil stanovenych programem Scia Engineer (s dynamickym soucinitelem a

soucinitele a)

Horni pficle Stojka Dolni pficle
1 2 3 4 5
M M \ M M M
Stav [KNm] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
ZS1 - Vlastni tiha NK 11,75 -4,39 16,73 0,86 8,07 -21,97
ZS2 - Ostatni stalé 39,86 -17,13 55,67 2,06 14,00 | -40,50
ZS3 - Zemni tlak -13,13 13,13 0,00 -15,88 11,63 15,50
ZS4 - LM71 116,18 49,92 162,25 6,02 40,85 | -118,15
ZS5 - ZvétSeni zem. tlaku -12,73 12,73 0,00 -14,13 9,55 12,73
7.1 Mezni stav inosnosti
6.10a Z V6., Ge ;" " YouWo,Cx. "“'HZ Yoi¥0.C%i
i=l i>1
6.10b Z g_; }/G_ij._,r' o T O Z T'Q.f'Wu_ka_s
= i1
* soucinitele zatiZeni
- soucinitel stalého zatizeni ve¢ = 135 - nepriznivé
ve¢ = 100 - pfiznivé
- soucinitel nahodilého zatizeni va = 145 - neptiznivé
va = 000 - pfiznivé
- soucinitel komb. nahodilého zatizeni Yo = 0,8 - proLM71
- redukéni soucinitel stalého zatizeni 13 = 0,85 -
MSU kombinace Horni pficle Stojka Dolni pficle
1 2 3 4 5
M M \% M M M
Stav [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
6.10a 166,95 66,35 285,95 -23,89 101,75 | -188,64
6.10b 197,69 77,69 318,34 -22,73 109,12 | -210,26
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7.2 Mezni stav pouzitelnosti

charakteristicka kombinace b e ol v TR Th W

izl i>1
k .- t’l, k b. " " ” "
vazi-stala kombinace ZGk,J L Py z%‘i 0..
j=1 izl
* soucinitele zatizeni ’
- soucinitel komb. nahodilého zatizeni (U1 = 0,6 - pro ¢astou kombinaci
- soucinitel komb. nahodilého zatizeni Py = 0,5 - pro kvazi-stalou kombinaci
MSP kombinace Horni pficle Stojka Dolni pficle
1 2 3 4 5
M M \ M M M
Stav [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
Charakteristickd kombinace] 152,27 43,92 234,65 -9,07 75,63 |-163,68
Kvazi-stala kombinace 96,77 16,37 153,53 -9,08 53,09 ]-107,43

Konstrukce je zbudovana z ZB prefabrikovanych dilci DZR7, jejichZ pavodni vyrobni dokumentace s
presnym poctem vyztuzi byla k dispozici projektantovi. Prefabrikat se vyrabi v nezménéné podobé i
dnes. Prvky DZR 7 slouzi k vytvareni montovanych ramovych podchodu pro stani¢ni zavazadlové
tunely, pro podchody pro pési a pro objekty k jinym G€elim, a to pouze jednoduché. Jsou uzplsobeny
pro spojovani zmonolitnénim. Jsou dimenzovany pro zatizeni stalé, dané tloustkou Stérkového loze od
0,55 - 1,0 m pohyblivé, dané tézkym zatéZovacim vlakem CSD T, jehoZ normové zatiZeni je dano
sestavou napravovych sil 4 x 312,5 kN a rovhomérnym zatizenim 100 kN/m. Manipulace a montaz je
provadéna pomoci specialnich zavésnych ok, osazovanych do pfedem pfipravenych otvord ve sténé
ramu. Podklady pro pouzivani prvkl jsou obsazeny v typovém podkladu "Prvky Zelezni€nich ramovych
podchodu sv. 305/280 a 405/280 - ¢ast B" z roku 1971.
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* geometrie a statické schéma modelu

.

X7 |
K‘/ P4 I T é

—"

statické schéma

- zatizeni [kN, kN/m]

N
L\ X | |

—F

generovano programem Scia Engineer
- vysledky

Posouvajici sila V, [kN]

1673

30,86

vizualizace modelu

=

1,87
21,87

Moment My [kKNm]

i

10,76
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7.3.3 Zatézovaci stav ZS2 - ostatni stale zatizeni

- zatizeni [kN, kN/m]

26,20

26,20

|
Y vy

N 4

N

- vysledky

Posouvajici sila V, [kN]

55,67

-16,18

N
1573 T—Nv
v 4%

-55,65

7.3.4 Zatézovaci stav ZS3 - Zemni tlak

- zatizeni [kN, kN/m]

=

1

/‘\AA

26,17

-19,28

Moment My [kKNm]

-17,13

26,17

-8, 8,34
Toe= -l
| g
[y
41,93 )_.j]—-\ 3 il 41,93
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- vysledky

Posouvajici sila V, [kN]

|
29,52 T 29,52

3,58

o

7.3.5 Zatézovaci stav ZS4 - LM71

- zatizeni [kN, kN/m]
A

®

76,35

|
A P A

0

N
L

- vysledky

Posouvajici sila V, [kN]

)

g
|
T

47,15
N
45,91 3 |
= T W

-56,18

Ly 4
s

Moment My [kKNm]

1313

13,13

1588 -15,88

S

7

15,50

15,5

Moment My [kKNm]

-

-118,15116,18 é

L
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7.3.6 Zatézovaci stav ZS5 - Pritizeni zemnim tlakem

I
o~
o

Moment My [kKNm]

[

o

o

- zatizeni
[— | |
22,36 — T T -
— |-
N
2 - L“X | | -
- vysledky
Posouvajici sila V, [kN]
3‘4,66 } 34,66
-12,73
| | 34,66 o
T T 12,73 %

14,13

-14,13
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8. Mezni stav uUnosnosti

8.1 Ovéreni unosnosti

- vySka tlacené oblasti X fy * Ag
0,8 fcd * beff
- rameno vnitinich sil z = - 0,4 x
- ovéfi se vyska tlacené oblasti £ _ :j( < 045
- vypocet momentu Unosnosti Mgg = z* fg A
« vypocet momentu Unosnosti dle meznich stavu
Prifez 1 2 3 5
Pocet profil( [ks] 14 8 8 14
b vyztuze [mm] 16 16 16 16
f [MPa] 420 420 420 420 420
fo [MPa] 25 25 25 25
Sitka b [mm] 1000 1000 1000 1000 1000
vy$ka h [mm] 300 250 200 300 300
d4 [mm] 58 58 58 58
As[mm?] 2815 1608 1608 1608 2815
fyq [MPa] 365,22 365,22 365,22 365,22 365,22
foq [MPa] 14,17 14,17 14,17 14,17 14,17
d [MPa] 242 192 142 242 242
X [mm] 91 52 52 91
z [mm] 206 171 121 221 206
&[] 0,44 0,30 0,43 0,23 0,44
posouzeni ¢ OK OK OK OK OK
Mgq 211,48 100,61 71,24 129,98 211,48
* posouzeni prifezu
M M
Prifez Vyztuz Ed Rd Posouzeni
[kNm] [kNm]
1 14 ¢ 16 197,69 211,48 Vyhovuje
2 8 ¢ 16 66,35 100,61 Vyhovuje
3 8 ¢ 16 -22,73 71,24 Vyhovuje
4 8 ¢ 16 109,12 129,98 Vyhovuje
5 14 ¢ 16 -210,26 211,48 Vyhovuje
8.2 Zatizitelnost v ohybu - Horni deska
navrhova hodnota Unosnosti prafezu v ohybu Uy, = M = 211,48 kNm
svislé proménné zatizeni dopravou Uy = 147,20 kNm
uginky ostatnich zatizeni Usgr = 50,48  KNm
Zatizitelnost Uiim - Ursgr
Zivm = 0 =
ar
_ 211,48 - 50,48 _
147,20
= 1,09
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8.2 Posouzeni konstrukce na smyk

« ur€eni velikosti posouvajicich sil po horni pficli

o !
IEmm—T]

0,25 m
d = 0,286 m Pozn. Smykova vyztuz pfedpokladana ¢ 8 mm.

—
|

- vzdalenosti sil
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- velikosti posouvajicich sil Vgg = 252,3 KNm

v rozhodujicich prifezech  Vgg1 = 213,8 kNm
Vego = 175,3 kNm
Vegs = 136,9 kNm

» maximalni posouvaci sila, kterou je schopen betonovy prirfez prenést

v = 0,6 (1-  fck /250)
= 0,6 (1- 25 /250) = 0,54
- max pos. sila Veamax = 0,345 v foq b, z =
= 0,345 * 0,54 * 1417 * 1,00 * 0,9 * 0,286
= 679,3 kN
- posouzeni Vedmax = 252,3 kN < VRd max 679 kN

Prifez vyhovi, rozméry pric¢le jsou v poradku.

* Unosnost prafezu bez smykové vyztuze

- soucC. smyk. unosnosti - - -
Crac o 15 0,12
- soug¢. ucinné vysky k = 14 200 - 1+ 200 - 1836 < 2,00
d 0,29
- stupen vyztuzeni P1 = A 2815
= = 0,010
bw * d 1000 * 286
Vew = 00035 * K* f, =
0,0035 * 1,836 *2 * 25 = 217,72 kPa
1/3
Veae = | Crd,c k (100 pq  fa ) by d =
= [ 0121,836(100* 001 25 )® ] 1* 029 = 183 kN
2 Vpn by d = 218 *1* 0,3 = 6227 kN OK
- posouzeni VRie = 183,3 kN < VEd.1 = 214 kN

Nutno navrhnout smykovou vyztuz.

* navrh smykové vyztuze
Pozn. smykova vyztuz (spony), jsou navrZeny a posouzeny pouze z konstrukénich ddvodu
Vego = 252,3 kN < 13 VrRgmax = 226 kN
Vyztuz nemuze byt pouze z ohybii.

* navrh spon

- vyztuze ¢ = 12 mm
- maximalni vzdalenost pfi¢né vyztuze v podélném sméru
Smax = 075%* d (1+ cota) =

0,75* 029 (1+ cot90°)= 2145 mm

- maximalni vzdalenost pfi¢né vyztuzr v pficném sméru

Stmax = 1,5* d = 429 mm
- vzdalenost spon v podélném sméru
S = 100 mm < Spax = 2145 mm  Vyhovuje
- vzdalenost spon v pficném sméru
St = 100 mm < Sgmax = 429 mm  Vyhovuje
- ovéfeni stupné vyztuzeni " _ A & sina = 113 *1000 100 Sin00° = f
s*by 100 =~ 1000
_ 0,5* v fog _05* 054 1417
Pwmax = (1- cos Q) - s = - 0s90) 365 = HHHEHE
pw = 0,000536 < Pw,max = 0,01047

Stupen vyztuzeni vyhovuje
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- Unosnost prifezu se zapocitanim smykové vyztuZze je mensi hodnota z:

t O
VRd,max = \ fcd bw z LZ =
1+ (cot®)
- * —2’5 =
= 054 14171709 03
= 679,00 kN
VRas = Pw fywd by z cot® =
= 5E-04 3651*0,9 0,3 25 = 126 kN
VRg = 125,97 kN < \ = 213,8 kN

Je nutné navrhnout ohyby, navrzené spony neprenesou celou posouvajici silu

* navrh ohybl

- profil ohybu o} = 14 mm

- unosnost ohybl VRap = n Agw 1 z fug (cotd +cota)sina =
= 4 154 0,26 365 (2,5+cot45)sind5 =
= 143,3 kN

Pozn. maximalni podélna vzdalenost je rovna ucinné vySce d. Pficna vzdalenost je stejna jako pro
tfminky a je rovna 1,5 d.
- celkova unosnost

Vrg = Vras +  Vrap
= 12597 + 143 = 269,23 kN
VRe = 269 kN > Veg = 214 kN
Prafez vyhovi.
* posouzeni prufezu ve vzdalenosti 2d od podpory
Veg = 1753 kN
- Unosnost prafezu bez smykové vyztuze
Ve = 183,3 kN > Vg = 175,3 kN
- Unosnost prufezu se sponami
VrRg = 125,97 kN < Vg = 175,3 kN
Nutno navrhnout ohyby.
* navrh ohybl
- nutna plocha vyztuze na ohyby
Vrdbnutne = A= - Vea = 1753 - 126,0 =
= 4937 kN
Asw,nu = VRd,b,nutné -
z fowa  (cotd + cota)sina
_ 49,37 _
0,286 365,2 (2,5+cot45°)sind5 0,000175 m?
- wyztuze 2 ¢ 12 Aw = 0,000226 m°
Ay = 0,000226 m* > Agwnuw = 0,000175 m*
Vyztuz vyhovuje.
* posouzeni prufezu ve vzdalenosti 3d od podpory
Ves = 136,9 kN
- Unosnost prafezu bez smykové vyztuze
Ve = 183,3 kN < Vg = 136,9 kN

Smykova vyztuz jiz neni potieba ve vzdalenosti 3d.
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8.4 ZatiziteInost ve smyku - maximalni posouvajici sila

navrhova hodnota Unosnosti prifezu v ohybu Uy, = Vg = 269,23 kNm
svislé proménné zatizeni dopravou Uy = 235,26  kNm
uginky ostatnich zatizeni Usgr = 17,05  kNm
zatiZitelnost Ziyzr = Uin - Ursgr
Ugr
= 269,23 - 17,05
235,26
= 1,07
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9. Mezni stav pouzitelnosti

9.1 Parametry pro dotvarovani

- maximalni moment Mex max 152,27 kNm
Pozn. UvaZovana horni deska ZB ramu. Max moment a vyztuz v ni.
- rozpéti mostu (propustku) L = 405 m
« vlastnosti betonu
- doba odbédnéni t = 20 dni
- tfida cementu N
- pevnost betonu v tlaku charakterist. foe = 25 MPa
- stfedni hodnota pevnost v tlaku fom = 33 MPa
- stfedni hodnota pevnosti v tahu fom = 2,6 MPa
- nadhradni rozmér prafezu hy = 1000 mm
- prostiedi vNnejsi
- soudinitel dotvarovani ¥ = 2,8 -
IC
! "{ A
PN -
. SR\ NN
M, \\ \ ‘h“'""--.__,_ c
5 AN\ N -
T e
’ SSE=S e
e S— <00
20 g By = C58/87
? ~ O e
50)
100
70 B0 50 40 30 20 10 0 100 300 500 7TOO 900 1100 1300 1500
@, to) Fro{mmy)
Ecm = 31 GPa
E = 200 GPa
- efektivni modul pretvarnosti betonu E.
Ec,eff = PN =
¥ + 1
31,00
= . = 8,2 MPa
2,8 + 1
- pracovni soucinitel O = Es _ 200 -
E et 8,158 25 -
9.2 Vypocet idealniho charakteristického prirezu bez trhlin
» geometrie prafezu
- vySka desky h = 500 mm
- Sifka pro vypocet b = 1000 mm
- plocha vyztuze Ag = 2815 mm®*
- vySka d d 242 mm
- poloha t&ziste iy ~ b h* 0,5 + W A d
' b h + o Ag
_ 1000 5002 0,5 + 25 2815 242
1000 500 + 25 2815
= 249,03 mm
- moment setrvaénosti I = 1/12*b*h® + b*h*(x"-h/2)? + o *Ag*(d-x)?
= 1/12 1000 50072 + 1000 500 ( 249,03 - 250 )2 +
+ 245 2815 ( 242 249,03 )2 =

« kriticky moment pfi vzniku trhlin

10420547635,3 mm*



Me™ = 107,95

kNm

fctm = 2,6 MPa
Oct * Ii’ —
(h - X;)
2,6 * 10420547635 _
500 - 249
107,95 kNm
Mecmax = 152,27  kNm

Dochazi ke vzniku trhlin v betonu.

9.3 Vypocet idealniho charakteristického prirezu s trhlinou

- poloha tézisté

Xir
- moment setrvacnosti I
= 033 ~* 1000
+ 245 * 2815 *
- poddajnost  a) bez trhliny C/
b) s trhlinou Cy
« kfivost B
- mira spoluplsobeni betonu s trhlinami ¢’

9.4 MSP - Prihyb

o

+

n+

ae AS
b

24,516 2815

1000

126,34 mm

(14 14 —2—
ae

b d
As

(_1+’1+ 2 1000 242
25 2815

1/3*b*x,° + ag* A (d-x;, Y

« konstrukce je uvazovana staticky jako prosty nosnik s pfevislymi konci

f Ma,
O | e
_— = Mg
B
K
fo
« prahyb je uvazovan bez nadvyseni
6Iim
5 = 5,418 mm

B=

126,34 "3 +
242 - 126,3 ) =
1,60E+09 mm*
1 =
Ec.eff * Ii’
1 =
8,1579 * 10420547635
1 -
Ec,eff * Iir'
1 =
8,1579 * 1,60E+09
0,5 - Pozn. dlouhodobé zatizeni
1- B ( Mcr/Mek,max)2 =
107,95
1- 0.5 ( 152,27
0,7487 -
Mek,max * { ( 1- Q ) *
' * Cy =
152,27 *{(1- 0,749 ) *
0,7487 * 2,56E-05 =
3,37E-03 1/m
k=5/48 (1-0,1p)
M, + M| / M,
My + Mg _ 44
M¢
0,5768 -
5/48 (1-01* B )=
5/48 (1-0,1* 0577 )= 0,1
K L r =
0,0982 4,05 A2 3,37E-03
5,418 mm = [
L - 4,05  _
500 - 500 81
6|im = 8,1 mm

Prahyb vyhovuje.

1,18E-05

2,56E-05

(o +

1,18E-05

+ 44
152

1/Nm?

1/Nm?



9.5 Mezni stav omezeni napéti

« tlakové napéti
- dlouhodobé plsobeni (kvazi-stala kombinace)

Gcc
O = 766  MPa
- linearni dotvarovani
OCC
O = 7,66 MPa

9.6 Mezni stav omezeni tahovych napéti

z
Os
Os = 270,64 MPa
9.7 Mezni stav omezeni Sirky trhliny
« soucinitele pro dotvarovani
- souc. pro dobu trvani zatizeni ki
- soug. zohled. vlastnosti soudz. vyztuze K4
- sou¢. zohled. rozd.i pomeér. pretvoreni ko
ks
Kq
- effektivni pevnost betonu fotm,eft
- plocha betonu obklopujici tazenou vyztuz
he,eff
Ae,eff
- efektivni stupen vyztuzeni
Pp,eff
- maximalni vzdalenost trhlin St max

Mek,max

Iir’
7,66
0,6y =

= L 126 =
2E+9
MPa
15 MPa

Napéti v betonu je v pripustnych mezich.

M
ek,inax Xir’ - 96,77 126 —
lir 2E+9
7,66 MPa
0,45%f 4 = 11,25 MPa
Lze uvazovat linearni dotvarovani.
d _ Xir’ -
3
242,00 L,f'?’ = 19989 mm
Mek,max -
z * As
152,27 _
199,89 * 2815 270,64 MPa
0,8" fy = 336 MPa
Omezeni tahového napéti je spinéno.
0,6 - Pozn. dlouhodobé
0,8 - Pozn. velka soudrznost
0,5 - Pozn. prosty ohyb
3,4
0,425
2,6 MPa
. 25* (h - d)
mn  (h - x) /3 =
h /2
2,5* (500 - 242)
min (500 - 126 )/3 =
500 /2
645,00
min 124,55 = 124,55 mm
250,00
he,eff * b =
124,55 * 1000 = 124552 mm?®
A, = 2815
= 0,0225999
Ac et 124552,04
ks c + ki ka Ki & | Pper
3,4 50 + 0,8 0,5 043 16 / 0,023



= 0,1701 mm

fct eff
- charakteristicka Sitka trhliny o, -k, pi“ '(1 +a, ‘Pe,eff)
EsmEcm = Ssm _scm = ] = 0182 -
ES
= 0,6* Os / Es =
= 0,6* 336 / 200 = 0,001008 -
€mE€m = 0,8168
Wy = Sr,max * (Esm'ecm) =
= 0,1701 * 0,817 = 0 mm
Wmax = 0,2 mm > W = 0,139 mm

Velikost Sirky trhliny je spinéna.



10.1 Modalni analyza

« hmoty pro modalni analyzu

- konstrukce je zatizena vlastni tihou a ostatnimi stalymi zatizenimi v charakteristickych hodnotach.
Zatizeni kolejovym lozem je uvazovano v nominalnich hodnotach

« vysledky modalni analyzy
- modalni analyza byla provedena pro kombinaci hmot odpovidajici stalému zatiZzeni konstrukce véetné
nominalnich hodnot tihy kolejového loze.

f[HZ]
1. vlastni tvar 7,7 1. ohybovy - vyboceni stojek z roviny
2. vlastni tvar 50,1 1. kroutici - stojky
3. vlastni tvar 84,9 2. ohybovy - stojky
4. vlastni tvar 125,1 1. ohybovy - deska

1. vlastni tvar

iy
iz
T {.,"'I

[y
1]
..'
i

4
7
.i...

2. vlastni tvar
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3. vlastni tvar

e
e
«

4. vlastni tvar

RRssuite
UpaRy n)
AT TR

L2

10.2 Dynamicka analyza

« posouzeni nutnosti dynamické analyzy
- tartova rychlost v = 100 km/hod < Vimax = 200 km/hod
- posouzeni vlastnich frekvenci 1,2*n, < nr
9264 < 50,06
- diagram pro rozhodnuti, zda se pozaduje dynamicka analyza CSN EN 1991-2

V<200 km/hod ano spojity most ano
- —_—> (pozn. 5)
(0]
= )

=
prosty nosnik
[0}
= ano
L>40m >
® ne Ny v rozmezi na ano
= < obrazku 6.10 ———»
1,2*ng<ny (poz. 6)
«—
ne ano
v
pro dynamickou analyzu se poziji se tabulky F1 a
pouziji vlastni tvary pro F2 (pozn. 2)
krouceni a pro ohyb
vlastni tvary pro ohyb ne v/n £(VINg)im ano
dostate¢né - (pozn.2,3,7) ———»
v

Dynamicka analyza neni pozadovana. Posouzeni
rezonanc¢niho zrychleni a posouzeni na unavu

. neni pozadovano. Pouziti ¢ se statickou
(poznamka 4) analyzou dle 6.4.3 (1)P

Dynamicka analyza je pozadovana. Vypocet
zrychleni mostovky a ¢4y, atd. podle 6.4.6
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« dynamicky soucinitel
- dynamicky soucinitel je uréen v kapitole 6. 2 ZatiZeni kolejovou dopravot
63 = 1,85 -

« dynamicka analyza
Pozn. v dynamické analyze je po dohodé s investorem pro simulaci pfejezdu vlaku vyuzit model HSLM-A2, ktery
byl vyhodnocen jako nejkriti¢téjsi stav.

- zatizeno vlakem HSLM-A A2
- pocet mezilehlych vagont N = 17 ks
- délka vagénl D = 19 m
- vzdalenost naprav v podvozku d = 3,5 m
- osaméla sila P = 200 kN

P4l
56 oo

F
3,625

Zatézovaci schéma viz CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni mosta dopravou, obr. 6.12.
10.3 Vnitini sily z dynamické analyzy

* model ve 3D pro dynamickou analyzu

- statické schéma s rozméry konstrukce

* moment my,
- Momenty m,maxima [kNm/m]

mx-max [kNmim]
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- Momenty m, minima [kNm/m]

mx-min [kNm/m]
.

* moment m,
- Momenty m, maxima [kNm/m]

my-max [kNm/m]

- Momenty m, minima [kNm/m]

[kNm/m]
E3

2
o
00
00
&00
700
=00
00
1000
o0
1200
1361

* moment m,,
- Momenty m,, maxima [KNm/m]

mxy-max [kNm/m]
628

Stranka 30



- Momenty m,, minima [kNm/m]

mxy-min [kNm/m]
000

040
e
“20
180
2w
240
280
20
280
400
440
80
o
o0
525

« pfemisténi uzll
- Pfemisténi uzIG u, minima [mm]

Uz-max [mm]

- Pfemisténi uzlG u, minima [mm]

Horni pficle Stojka Dolni pFicle
1 2 3 4 5
my min -3,90 -1,03 -2,74 -0,40 -1,40
max 12,66 1,09 1,16 0,33 1,37
my min -5,56 -8,96 -3,21 -2,83 -1,87
max 17,80 4,71 2,82 2,17 3,00
M,y min -0,15 -0,14 -0,36 -0,14 0,00
max 0,15 0,15 0,35 0,17 0,00
u, min -0,021 -0,003 -0,001 0,000 -0,008
max 0,015 0,002 0,001 0,000 0,008
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10.4 Porovnani vysledku ze statické a dynamické analyzy od zatizeni dopravou

- porovnani vysledku statické a dynamické analyza na zatiZzeni dopravou, pokud by z dynamické analyzy
vysly nepfiznivéjsi

hodnoty nez ze statické, bylo by nutno navrhnout ZB ram na tyto hodnoty.
Horni pficle Stojka Dolni pFicle
1 2 2 3 4 5
M, M, u, M, M, M,
[kNm] [kNm] [mm] [kNm] [kNm] [kNm]
staticka analyza 2D model 116,18 49,92 5,42 6,02 40,85 -118,15
dynamicka analyza 3D mode] 17,95 -9,10 0,02 3,17 2,34 -1,87
rozhodujici stav statika statika statika statika statika statika

- vysledky dynamické analyzy nejsou vétsi nez vysledky statického vypoctu, konstrukci lz(
nadimenzovat na vysledky statického vypoétu
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11. Dynamicka analyza

11.1 Modalni analyza

« staticky model konstrukce v programu Scia

* vizualizace konstrukce v programu Scia

* hmoty pro modalni analyzu
- konstrukce je zatiZzena vlastni tihou a ostatnimi stalymi zatiZenimi v charakteristickych
hodnotach. Zatizeni kolejovym lozem je uvazovano v nominalnich hodnotach.

* vysledky modalni analyzy
- modalni analyza byla provedena pro kombinaci hmot odpovidajici stalému zatizeni
konstrukce vCetné nominalnich hodnot tihy kolejového loze.

¢islo vlastniho tvaru| frekvence Typ vlastni frekvence
1. vlastni tvar 9,56 1. ohybovy - rovina xz
2. vlastni tvar 17,32 1. ohybovy - rovina xy
3. vlastni tvar 20,53 2. ohybovy - rovina xz
4. vlastni tvar 25,59 2. ohybovy - rovina xy

1. vlastni tvar



2. vlastni tvar

3. vlastni tvar

4. vlastni tvar

11.2 Dynamicka analyza

* posouzeni nutnosti dynamické analyzy
- tartova rychlost v = 100 km/hod < Vmax = 200 km/hod

- diagram pro rozhodnuti, zda se pozaduje dynamicka analyza CSN EN 1991-2

V<200 km/hod ano spojity most  ano
————» (pozn.5)

(0]
< (]
c

prosty nosnik

(0]
. ano
L>40m g
v
® ne NgV rozmezi na gno Jv
< < obrazku 6.10 —»
1,2*ng<nr (poz. 6)
47
ne ano
v
pro dynamickou analyzu poziji se
se pouziji vlastni tvary pro tabulky F1 a

krouceni a pro ohyb




HODNOTA PRVNI VLASTN{ FREKVENCE [HZ]

vlastni tvary pro ne

vin £(VINe)im  ano

ohyb dostatecné <«—— (pozn.2,3,7) —»

Dynamicka analyza je pozadovana. Vypocet
zrychleni mostovky a @’qy,,atd. podle 6.4.6
(poznamka 4)

100

[y
o

IS

GRAF DLE 6.10

ROZPETI KONSTRUKCE [M]

- rozpéti konstrukce L = 43 m

- horni mez ngp, 94,76 * L0748

Non = 32 -
- dolnimez nog1 = 80/L
Nogz = 23,58 * 0%
noyd = 19 -
19 < 9,56 < 32

Dynamicka analyza neni pozadovana.
Posouzeni rezonanéniho zrychleni a
posouzeni na unavu neni pozadovano.
Pouziti ¢ se statickou analyzou dle
6.4.3 (1)P Eurokodu 1: Zatizeni
konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostui
dopravou

- posouzeni vlastni frekvence mostni konstrukce ve smyslu obrazku 6.10

=¢—n0,h
== n0,d
n0

- rozpéti je vrozmezije 4 - 20 m
- rozpéti je v rozmezi je 20 - 100 m

Je nutné provést dynamickou analyzu.



9. Tabulka zatizitelnosti

A. ldentifikace mostu

TU (gislo, nazev) :

0602 Zst. Most - Zst. Chomutov - zap. zhlavi

DU:

06 Kyjice - ustfedni stavédlo - Dolni Rybnik

km
62,777 867

B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu:

pof. Cislo (ve sméru staniceni):
pod koleji €. 1

C. Doplnujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti: -

Nosna konstrukce

Vypocetni model:

SO 14-05 Podchod pro pési v km 62,780 (Chomutov-mésto)

Geometrie koleje, uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)
uprostfed
740

na
polomér oblouku

prevySeni koleje

excentricita vii¢i ose mostu

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu:

Datum zji$t&ni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC:

Poznamka k ¢asti mostu:

2,060

na konci

[m]
[mm]
[mm]

- zpracovatelem pfepoctu:

. Prvek X .

Por. (VE. Detail NN | o | L, 5 L, [PorYer| V2| 70 | Zyce | Poznamky

C. P ani w7 | mre| str.

umisténi) ’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10]11] 12 13 14 15
stred

1 ZBram | horni o - M| 280 100 - - | 1,09 - -
desky
kraj

2 ZBram | horni T - Q| 2,80 | 1,00 1,07
desky

3 | z8ram |23¥091 | C [ M| 280 100] - - 12,94
spara

Dne: 20.11.2017

Dne: Do databaze zadal:

Stranka 36

Zatizitelnost urc€il: Ing. Barbora Muzikova
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